TECHNICKY LIST

1) Vyrobok: POTRUBIE PEX

- pre stenové - stropné vykurovanie

2) Typ: IVAR.PE-Xc-ST

3) Charakteristika pouzitia:

Nizkoteplotné stenové vykurovanie ma podobny vyvoj ako podlahové vykurovanie, avsak
prinasa niektoré dodatocné prednosti.

Vytvara idedlnejSiu teplotnu klimu, je flexibilné pri projektovani a pouziti, prinasa nové
moznosti vyuZitia v bytovej vystavbe, vratane chladenia interiérov.

Tento novy trend v efektivnom a Uspornom vykurovani interiérov rozSiruje ponuku
instalacnych systémov IVARTRIO o vlastné stenové kurenie/chladenie.

Princip stenového vykurovania spociva v ulozeni vykurovacich rurok na stene miestnosti pod
tenkou vrstvou omietky.

Vykurovaci register sa montuje najma na vnatornl stranu ochladzovanej steny, tj steny
obvodového plasta budovy, iba v pripadoch nutnosti zaistenia poZzadovaného tepelného
vykonu aj na vnitorné steny (priecky).

Vykurovana stena predstavuje ucinny a velkoplosny zdroj salavého tepla s maximalnou
povrchovou teplotou cca +37 °C. Salanim dochadza k ohrievaniu ostatnych stien, stropu aj
podlahy.

Kvalita, kombinovana s flexibilitou, stoji za Uspechom kvalitného plastového potrubia pre
rozvody stenového a stropného vykurovania s oznacenim PE-Xc.

Materialové zlozenie potrubia je vysokohustotny sietovany polyetylén s difiznou kyslikovou
bariérou, vysokou huizevnatostou a velmi dobrou tlakovou odolnostou vysokym teplotam.
Ma vysoku odolnost’ proti korozii, tvorbe vapennych usadenin a vysokid chemickd odolnost'.
Vynikajuca kompatibilita s inymi materialmi a zvukova pohltivost'.

Pri vyrobe potrubia je kladeny maximalny doraz na kvalitu a bezpec¢nost'.

V stilade s EN ISO 15875/2.

4) Tabul'ka s objednavacim kédom a zakladnymi adajmi:

KOD TYP SPECIFIKACIA
28130718 IVAR.PE-Xc-ST 12 x 2 mm
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5) zakladné technické a prevadzkové parametre:

Maximalny prevadzkovy tlak 10 bar
Maximalna prevadzkova teplota +90 °C
Rozmer 12 x 2 mm
Vndtorny rozmer 8 mm
. . vysokohustotny zosiet'ovany 5-vrstvovy
Zlozenie rarky polyetylén s diftiznou kyslikovou vrstvou
Material oznacCenie PE-Xc podla DIN 4726
Hustota zosiet'ovania podla DIN 16892 / DIN 16894 > 60 %
Priepustnost’ kyslika v stlade s DIN 4726 < 0,1 mg / (m2d) pri +40 °C
Priepustnost’ kyslika v stlade s DIN 4726 < 0,34 mg / (m2d) pri +80 °C
Hustota podl'a DIN 16892 / DIN 16894 940 kg/m3
Koeficient relativnej drsnosti 7 um
Objem vody 0,05 I/m
Koeficient tepelnej vodivosti 0,41 W/m.K
Koeficient dizkovej rozt'aznosti 0,15 mm/m.K
Minimalny polomer ohybu 5x vonkajsi priemer
V stlade s normami UNI EN ISO 15875-2; DIN 4726
Farba biela
Pouzitel'nost/ vykurovanie / chladenie

6) Diagram tlakovych strat potrubia:
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== Voda s teplotou +14 °C

Voda s teplotou +45 °C
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kurovanie (W/m?)
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7) Tabul'’ka vykonov stenového vykurovania IVARTRIO v prevadzkovom
rezime vy
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hladenie (W/m?)

Ve

8) Tabul'’ka vykonov stenového vykurovania IVARTRIO v prevadzkovom
rezime c

Vodivost’ omietky 0,8 [W / m*K]
Hrdbka omietky nad rdrkami 15
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VODA KURENIE PLYN

9) Prehl'ad navrhu a dimenzovania stenového systému IVARTRIO:

Hodnoty vykonu boli vypocitané podl'a normy STN EN 1264. Po definovani tepelného zat'azenia
,V zime a lete, je systém salavého stenového vykurovania / chladenia, dimenzovany na zaklade
najhorsich klimatickych podmienok. Prvy vypocet spoCiva vo vyhodnoteni hustoty tepelného
toku g [W/m?] salavych stien, v kaZzdej miestnosti, ziskaného z pomeru medzi tepelnym
zat'azenim miestnosti Qn [W] a cistym povrchom AF [m2].

Odporuca sa, v spolupraci s klientom, rozhodnlt’ o rozmiestneni nabytku vo vnutri miestnosti,
aby bolo mozné presnejsSie definovat, ktoré steny mozu byt' vyuzité, ako aktivne a mozno ich
teda zahrnit’ do vypoctu v kazdej jednotlivej miestnosti.

q= %NF [W/m?]

Pokial’ je hodnota q vyssia ako medzna hodnota systému, bude nutné zabezpecit’ d'alSiu salavu
plochu pre ziskanie potrebného vykonu. Pokial je hodnota q rovna alebo nizSia ako medzna
hodnota systému, pouzite tabul'ku tepelnych emisii na vypocet hodnét vstupnej a vystupnej
teploty teplonosnej kvapaliny a osovej vzdialenosti potrubia.

Systém salavého stenového vykurovania spifia konstrukéné a inStalaéné poziadavky
Specifikované normou STN EN 1264, ktora predpoklada, okrem iného, aj variabilny stupen
izolacie salavého povrchu, vo vzt'ahu k skladbe steny, na zaklade teplotnych parametrov, s
ohl'adom na Zivotné prostredie.

I

Miestnost nad Miestnost nad vonkajsim priestorom
Miestnost nepodpivnic¢enou
Priklad nad vykurovanou alebo nad Vypoctova Vypoctova Vypoctova
miestnostou nevykurovanou vonkajsia teplota vonkajsia teplota vonkajsia teplota
miestnostou Td20°C 0°C>Td2-5°C | -5°C>Td2-15°C

Minimalna tepelnd

Odolnost izolagnej 0,75 1,25 1,25 1,50 2,00
vrstvy Rd (mZ.k/W)
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TECHNICKY LIST

Hned’, ako bola vypocitana hustota tepelného toku pozadovana v prostredi, musi byt’ stanoveny
celkovy prietok média pre prenos tepla, pricom sa vezme do Uvahy sucet vykonu vyzarovaného
do prostredia a energia rozptylena smerom k zadnej stene. Pre vypocet celkového prietoku
média pri vykurovani a chladeni pouZite nasledujice vzorce uvedené v STN EN 1264-3.

Pre vykurovanie A _ AF - q : Ry 6;-6,
"o Cw Ri - Ry
Pre chladenie 7 AF - - Ro .\ 0, -6
- 0] CW HU q . HU
Kde:

my: prietok vo vykurovani [kg/s]

mc: prietok v chladeni [kg/s]

q: hustota tepelného toku [W/m?]

cw: charakteristicka teplota vody, rovna 4190 J/(kg - K)*

Ar: vyuzitel'na plocha [m?]

o: teplotny rozdiel medzi vstupnou a vystupnou vodou [°C]

i teplota vnutorného prostredia, [°C]

Bu: teplota prostredia hraniciaca s vykurovanym / chladenym priestorom [°C]
Ro: tepelny odpor vnutornej Casti [m? * K/W]

Ru: tepelny odpor vonkajsej casti [m? * K/W]

Ak chcete spravne vypocitat’ hodnoty Ro a Ry, postupujte podl'a pokynov uvedenych v STN EN
1264-3.
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10) Vypocet prietokov a tlakovych strat systému v prevadzkovom rezime
vykurovanie:

Za predpokladu, hustoty tepelného toku 90 W/m?, sa z tabul'ky tepelnych emisii ziskaju hodnoty
vstupnej teploty vody 6V +40 °C, hodnota vystupnej teploty vody 6R +35 °C a osovej
vzdialenosti potrubia 12 cm.

Priklad vypoctu - vstupné udaje:

Aplikacia na vonkajsiu stenu s Ry = 4 m2K/W a Ro = 0,14 m?K/W
6 =+20°C

Bu =-5°C

Plocha salavého povrchu steny Ar = 10 m?

Hustota tepelného toku g = 90 W/m?

Distribu¢ny systém s rozdel'ovatom a prietokomermi, potrubim PE-Xc 12x2 mm a osovou
vzdialenost'ou potrubia 12 cm.

Vypocet prietoku m:

_ 10790 " {1+ 014+ 3505 )_ g g791g/s = 285 kg
3% 4190 & a0

Dizka potrubia na m? = 100/12 = 8,3 m/m?
Celkova dizka potrubia = 8,3 *10 = 83 m

Vzdialenost’ medzi stenou a rozdel’ovaéonj =5+ 5 =10 m (privodné + vratné potrubie)
Odporuca sa neprekracovat’ maximalnu dizku 50 m pre kaZzdy cirkulacny okruh.

Vzhladom na vysoku hodnotu celkového prietoku musia byt instalované celkom 3 cirkulacné
okruhy.

B8 L 10-38m
3

S prietokom 285/3 = 95 I/h

Aptot = cirkulacny okruh Ap + rozdel'ovac Ap = 0,232 + 0,022 = 0,254 bar

11) Vypocet prietokov a tlakovych strat systému v prevadzkovom rezime
chladenie:

S ohladom na maximalny vykon, limitovany stenou, v letnych prevadzkovych podmienkach,
bude vyZadovana teplota vody nad rosnym bodom, ktory je v letnych podmienkach (teplota
+26 °C a relativna vihkost’ 50 %) podla projektu +14,8 °C.

Za predpokladu hustoty tepelného toku 40 W/m?, sa z tabuliek tepelnych emisii ziskaju hodnoty
vstupnej teploty vody 6V +16 °C, hodnota vystupnej teploty vody R +19 °C a osovej
vzdialenosti potrubia 12 cm.
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Priklad vypoctu - vstupné Gdaje:

Aplikacia na vonkajsiu stenu s Ry = 4 m2K/W a Ro = 0,14 m?K/W
8 = +26°C

Bu = +35°C

Plocha salavého povrchu steny Ar = 10 m?

Hustota tepelného toku q = 40 W/m?

Distribu¢ny systém s rozdel'ovatom a prietokomermi, potrubim PE-Xc 12x2 mm a osovou
vzdialenost'ou potrubia 12 cm.

Vypocet prietoku mc:

.- 10%40 * (1+ 014 + 35-26 ):0,035kgf8:125kg/’h

34190 4 40%4

Dizka potrubia na m? = 100/12 = 8,3 m/m?
Celkova dizka potrubia = 8,3 *10 = 83 m

Vzdialenost’ medzi ochladzovanou stenou a rozdelovacom = 5 + 5 = 10 m (privodné + vratné
potrubie). Odporuca sa neprekracovat’ maximalnu dizku 50 m pre kazdy cirkulacny okruh.

Vzhl'adom na toto obmedzenie musia byt’ inStalované celkom 2 cirkulaéné okruhy.

82—3+1D:51,5m

S prietokom 125/2 = 62,5 1/h

Aprot = cirkulacny okruh Ap + rozdel'ovac¢ Ap = 0,17 + 0,01 = 0,18 bar

12) Vypocet prietokov a tlakovych strat systému v prevadzkovom rezime
vykurovanie + chladenie

Odporuca sa dimenzovat’ systém salavého stenového / stropného vykurovania pre chladenie a
nasledne ziskat’ prevadzkové podmienky pre systém vykurovania, s rovnakym prietokom.

Priklad vypoctu - vstupné adaje:
Aplikacia na vonkajsiu stenu s Ru = 4 m?K /W a Ro = 0,14 m?K/W

Bi leto = +26 °C

Bi zima = +20 °C

Bu leto = +35 °C

Bu zima = -5 °C

Salavy povrch steny Ar = 10 m?

Letna hustota tepelného toku q = 40 W/m?
Zimna hustota tepelného toku q = 60 W/m?
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Pri hustote tepelného toku 40 W/m?, pri chladeni, sa z tabuliek emisii ziska hodnota vstupnej
teploty vody 8V +16 °C, hodnota vystupnej teploty vody 6R +19 °C a osova vzdialenost’
potrubia 12 cm.

Distribu¢ny systém s rozdel'ovacom a prietokomermi, potrubim PE-Xc 12x2 mm a osovou
vzdialenost'ou potrubia 12 cm.

Vypocet prietoku mc:

10%40 * (1+ 014 + 35-26 )
me = 10740 0.14 + 35-26 ) _ 935 /s = 125 ka/h
¢ %190 5 104 o/ o

Dizka potrubia na m? = 100/12 = 8,3 m/m?
Celkova dizka potrubia = 8,3 *10 = 83 m

Vzdialenost’ medzi vykurovanou stenou a rozdelovacom = 5 + 5 = 10 m (privodné + vratné
potrubie). Odporuca sa neprekracovat’ maximalnu dizku 50 m pre kazdy cirkulacny okruh.

Vzhl'adom na toto obmedzenie, musia byt insStalované celkom 2 cirkulacné okruhy.
83

— +10=515m

Z

S prietokom 125/2 = 62,5 I/h

Aprot = cirkulacny okruh Ap + rozdel'ovac Ap = 0,17 + 0,01 = 0,18 bar
Kontrola vykurovacich vykonov:

Pri prietoku v letnom obdobi, vypocitanom ako 62,5 I/h na cirkulacny okruh, sa ziska rozdiel
medzi teplotou vstupnej a vratnej vody:

Bv - Br = q [kcal/h] * Ar[m?]/mH [I/h] = 60 * 0,86 * 5/62,5 = 4,1 °C
S vyuzitim normy STN EN 1264-5 je ziskana hodnota Ku = 5,02

Teraz je mozné vypocitat' logaritmicky priemerny teplotny rozdiel AGH, medzi strednou teplotou
vody a vyhrievanym okolitym prostredim.

ABH = g/Kn = 60/5,02 = 11,95 °C
Po zisteni hodnot:

ABH = 11,95 °C
Bv—0Br =4,1°C

Teplotu vstupnej Bv a vystupnej Br vody je mozné vypocitat, takto:

Bv =34,1°C
Br = 30,0 °C
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13) Skladba steny s in§talovanym systémom:

2. Vrstva omietky

1. Vrstva omietky

Fixa¢na siet

Fixacna lista

20 mm

35 mm

Minimalna celkova skladba stenového vykurovania / chladenia je 35 mm vratane omietky.
Minimalna vrstva krytia rirky omietkou je 15 mm.

Odportcana maximalna plocha jedného vykurovacieho registra je 6 + 7 m2.

Odporucana maximalna dizka jednej vykurovacej slucky realizovanej v potrubi 12 x 2 mm
je 50 m vratane privodného a vratného potrubia.

Na omietanie systému salavého stenového vykurovania IVARTRIO sa pouzivaju iba Specialne
omietkové zmesi, to najma:

« vapennosadrové omietky (pre teplotu vykurovacej vody do +40 °C)
« vapennocementové omietky (pre teplotu vykurovacej vody do +50 °C)
» hlinené omietky (pre teplotu vykurovacej vody do +40 °C)

POZOR! Vzhl'adom na nizku tepelnt vodivost’ nie st vhodné tepelnoizolacné omietky. V pripade
pouzitia inych omietok je nutné sa riadit’ navodmi vyrobcu alebo dodavatela.
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14) Ilustracné foto instalacie:

. 1. vrstva omietk fixaéna lista
2. vrstva omietky ¥ fixa&ny Gchyt obldku
| . 10cm

SHem

T

°1

= 3 e e ey g e e e e

) (N N N N N N N N N N N N N -

zostava rozdefovaca  prekryvanie fixaénej siete 10 cm  rirka PE-Xc 12x2

‘N
=
OO

~500 mm

Vertikalna instalacia Horizontalna instalacia
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15) Poznamka:

Odbornd realizacia omietok je zakladnym predpokladom spolahlivo a bezchybne
fungujuceho stenového a stropného vykurovania.

Na spajanie potrubia je mozné pouzit' zverné Srobenie IVAR.TP 4410 s prisluSnou vsuvkou.
Doplnujlce technické informacie tykajlce sa navrhu a dimenzovania rozvodov, vykonovych
parametrov, tlakovych strat potrubia a miestnych odporov najdete v Technickom a
montaznom manuali IVARTRIO 1.9, ktory Vam sme schopni obratom poskytnit’' na
https://www.ivarsk.sk/katalog/vykurovanie-ivartrio/#materials

16) Upozornenie:

Spolocnost’ IVAR CS spol. s r.o. si vyhradzuje pravo vykonavat' v akomkol'vek momente a
bez predchadzajlceho upozornenia zmeny technického alebo obchodného charakteru pri
vyrobkoch uvedenych v technickom liste.

Vzhl'adom na d'alsi vyvoj vyrobkov si vyhradzujeme pravo vykonavat' technické zmeny alebo
vylepSenia bez oznamenia, odchylky medzi vyobrazeniami vyrobkov st mozné.

Informacie uvedené v tomto technickom oznameni nezbavuju uZivatela povinnosti
dodrziavat’ platné normativy a platné technické predpisy.

Dokument je chraneny autorskym pravom. Takto zalozené prava, najmé prava prekladu,
rozhlasového vysielania, reprodukcie fotomechanikou, alebo podobnou cestou a uloZenie v
zariadeni na spracovanie dat zostavaju vyhradené.

Za tlaCové chyby alebo chybné daje nepreberame Ziadnu zodpovednost'.
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