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PLOSNE PODLAHOVE VYKUROVANIE V PRIEMYSELNOM SEKTORE

Podobne, ako je tomu v bytovom sektore, vzrastaju pozia-
davky na ekonomické nizkoteplotné systémy vykurovania
aj v oblasti priemyselnych objektov. Priemyselné betonové
podlahy su beténové konStrukcie, ktoré tvoria pevny pod-
klad v8ade tam, kde potrebujete zaistit maximalnu stabilitu
a ponukaju Siroké vyuZitie aj pre instalacie réznych technic-
kych rozvodov, ako je napr. plo3né teplovodné podlahové
vykurovanie alternativne vyuzitelné aj pre chladenie.

NajcastejSie sa priemyselné betdnové podlahy vyuZivaju vo
vyrobnych prevadzkach, skladovych arealoch aleboréznych
typoch dielenskych prevadzok.

V stcasnej dobe je preto v snahe investorov a prevadzko-
vatelov vyuzit konstrukcie podlahy aj pre instalacie dalSich
technologii, ako je napriklad teplovodné podlahové vykuro-
vanie. Nie je to ale len snaha o vyuzitie konStrukcie podlahy
pre tento Ucel, ale aj poziadavka na prevadzkovo ekonomické
systémy vykurovania s moZnostou vyuZitia aj na chladenie
bez vplyvu na architektonické alebo prevadzkové usporia-
danie, pretoZe ide o rozvod skryty. Rozvody v kon&trukcidch
priemyselnych beténovych podldah potom neobmedzujd
nasledné priestorové usporiadanie technologickych liniek,
vyrobnych zariadeni alebo skladovacich technolégii.

VYUZITIE V PRAXI

KOMPONENTY

= \Vyrobné haly

= Skladovacie haly

= Velkoobchodné predajne
= Logistické centra

= VonkajSie plochy

= Administrativne budovy
= Parkovacie priestory

= Autosaldny

= Rurky IVAR.PE-Xa17x2 mm; 20x2 mm; 25x 2,3 mm
= Rurky IVAR.PE-Xc 17 x2 mm

= Rarky IVAR.ALPEX20x 2 mm; 26 x 3 mm

= Priemyselné rozdelovace

= Upevnovacia technika

Daléim nespochybnitelnym faktom je rovnomerné roz-
vrstvenie teploty v miestach, kde ju vyZzadujeme, a to pri
podlahe. Osoby, nachadzajlce sa v priestore, potom nie su
vystavené prievanu spésobenému inymi zdrojmi tepla, ako
su napr. teplovzdusdné jednotky.

Aj napriek tomu, Ze niektori dodavatelia hovoria o bezudrz-
bovom systéme, ktory zniZuje prevadzkové naklady, nie je
to tak uplne pravda. Kazdy vykurovaci systém, ¢iuz sa jedna
o systém s vykurovacimi telesami alebo systém teplovod-
ného podlahového vykurovania je v priebehu Zivotnosti vy-
staveny negativnym vplyvom, ako s mechanické necistoty,
pritomnost kyslika ako aj reakéného plynu, mineralnej in-
krustacie alebo tvorbe baktérii a rias. A preto st v priebehu
Zivotnosti systému nami odporucané zasahy udrzby, ako je
Uprava vykurovacej vody katexovymizmakcovacimi filtrami
pri napustani alebo oSetreni vykurovacich systémov Speci-
alnymi chemickymi pripravkami.
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Instaldcia rurok do hrebenovych list IVAR.WL

Pre instalaciu vykurovacich sluciek sa najéastejsie pouziva po-
trubie PE-X alebo ALPEX srozmermi20x2,25x2,3a26x3 mm
inStalované niekolkymi moznymi spdésobmi a kotvené pomocou
hrebenovych list, fixacnych list, fixacnych strmenov, prichytiek
alebo plastovych kablovych péasok. Je v plnej kompetencii au-
torizovaného projektanta vykurovania, ¢i ako spdsob kladenia
vykurovacich sluciek zvoli systém meandra alebo Spiraly.

Privacsich neclenenych plochach beténovych priemyselnych
podlah, ktoré umoznuji rovnomernu instaldciu sluciek s rov-
nakou dizkou, sa vyuZziva prevazne sposob kladenia meandra
s vyuzitim priemyselnych rozdelovacov bez hydraulickej
reguldcie a iba s uzatvaranim jednotlivych sluc¢iek. Vzajomna
reguldcia jednotlivych slu¢iek potom nie je nutna z dévodu
ich rovnakej dizky.
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Syntetické vldkna

Prinavrhu priemyselnych vykurovanych podlah je nevyhnutna
spolupraca dvoch profesii, a to autorizovaného projektanta
vykurovania v oblasti navrhu systému teplovodného podlaho-
vého vykurovania a autorizovaného stavebného statika, ktory
rozhodne vypoctom o type a prevedeni armovacej vystuze, sile
drotov, pevnostnej triede beténovej mazaniny a pripadne o sile
a maximalnych parametroch zataZenia tepelnej izolacie, ak je
pouzita. Pri niektorych typoch stavieb je nutna aj koordinacia
s dodavatelom beténovej mazaniny. Pre vystuZenie beténovej
dosky je mozné, okrem ocelovych kari sieti, pouZit aj iné prvky,
ako su ocelove drotiky alebo synteticke vldkna, ktoré poskytu-
ju beténovej mazanine vyssiu pevnost.

Neexistuje lepSi spbsob armovania betdnovych podlah,
adalSich nosnych ajnenosnych sucasti stavieb, ako pomocou
kari sieti. Spravny typ a proces armovania betdnovej dosky je
zakladnym predpokladom pre kvalitnu priemyselnu podlahu
svplyvom na prevadzkovu spolahlivost a dlhodobu Zivotnost.
Dal&im vyznamnym technickym parametrom priemyselnej
betonovej podlahy, ktory je v kompetencii statika, je moznost
jej dilatacie vplyvom tepelnej roztaznosti a s nou suvisiaci
typ a usporiadanie dilatacnych 3kar. Dilatacné Skary musia
zabezpecit dostatocne stlacitelny priestor, ktory umoznivol-
ny pohyb medzi doskami, ale aj volny pohyb oproti vSetkym
zvislym stavebnym konsStrukciam stavby.

Konétrukcia priemyselnej beténovej podlahy musi spifat
vSetky poziadavky na statické zataZenie spdsobené vahou
vyrobnych liniek, strojov alebo skladovacich technolégii (re-
gélov) a dynamické zataZenie spdsobené vplyvom prevadzky
automobilov alebo prepravnych a manipulacnych mecha-
nizmov. PoZiadavky na priemyselnu beténovu podlahu vy-
plyvajlce z hladiska zataZenia a prevadzkovej vyuzitelnosti,
nemaju vplyv na projekény navrh teplovodného podlahového
vykurovania.

InStalacia teplovodného podlahového vykurovania je mozna
do réznych typov priemyselnych podlahovych konstrukcii
z0 Zelezobetonu, dratkobeténu, predpatého betdnu alebo
vakuovaného beténu.

InStaldcia vykurovacich slu¢iek na extrudovany polystyrén
fixa€nymi prichytkami IVAR.PPA
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TEPELNA IZOLACIA

Tepelnd izola¢na vrstva minimalizuje tepelné straty a musi
spihat poziadavky na pevnost v tlaku a odolnost proti po-
sobeniu vlhkosti. Pre tieto pripady sa pouZivaju dosky z ex-
trudovaného polystyrénu XPS s pokladkou v jednej vrstve
natesno a vazbu. Na lepenie na hydroizolaciu sa pouzivaju
najcastejsie PUR lepiace peny, alebo bezrozpustadlové lepi-
dld na baze asfaltu, privodorovnej aplikacii je mozné vykona-
vat pokladku ako volna.

Aby sa obmedzilo mnoZstvo odvadzaného tepla podlahovou
Castou objektov, st normou STN EN 1264-4 stanovené minima-
lne hodnoty tepelného odporu izolacie (Rd). V pripadoch, kedy
je podlahova vykurovacia doska instalovana nad nepodpivnice-
nymi alebo nevykurovanymi priestormi, je stanovena minimal-
na hodnota tepelného odporu Rd > 1,25 (m? - k / W),v pripade
viacposchodovych budov, kedy je podlahova vykurovacia doska
nad vykurovanym priestorom, je stanovend minimalna hodnota
tepelného odporu Rd > 0,75 (m? - k / W). Tabulka niz3ie uvadza
parametre tepelného odporu izolacie (Rd).

V sulade s normou STN EN 13162 m6Zu byt stavebnym do-
zorom povolené len Standardizované certifikované izolacné
materialy overenej kvality, pri ktorych musi byt preukazana
minimalna poZiadavka na protipoZiarnu ochranu triedou
materialu B2 podla normy DIN 4102.

e

Miestnost nad
nepodpivni¢enou
alebo nad
nevykurovanou
miestnostou

Miestnost' nad
vykurovanou
miestnostou

Priklad

Minimalna tepelna
odolnost'izolacnej
vrstvy Rd (m?.k/W)

0,75 1,25

InStaldcia vykurovacich slugiek na podklad betdn s vyuzZitim fixacnej
hrebenovej listy IVAR.WL

Miestnost nad vonkajsim priestorom

Vypoctova Vypoctova Vypoctova
vonkajsia teplota vonkajsia teplota vonkajsia teplota
Td20°C 0°C>Td=z-5°C -5°C>Td=2-15°C
1,25 1,50 2,00
HYDROIZOLACIA

Podlahova nosnad konstrukcia betonovej priemyselnej pod-
lahy musi byt chrdnend zodpovedajicou hydroizolaciou proti
zemnej vlhkosti, tlakovej a netlakovej vode v sulade s DIN
18195. Realizacia sa vykondva podla normy DIN 18336 - VOB,
cast C. Typ a vyhotovenie hydroizolacie je plne v kompetencii
autorizovaného projektanta stavby. Projektant stavby musi
Specifikovat sihrnné potrebné opatrenia, ktoré budud platit
aj pre nevykurované podlahové konsStrukcie, ako ochrana
proti vlhkosti. MdZe byt inStalovana aj pridavna izoldcia proti
vzlinajucej vlhkosti z beténovych zakladov, aby sa zamedzilo
vniknutiu vlhkosti do tepelnejizolacie. NajbeznejSimi pouziva-
nymi materidlmi su asfaltové povlaky, asfaltové hmoty, plas-
tové a gumové félie. Typ a vyhotovenie hydroizolacie je plne
v kompetencii autorizovaného projektanta stavby. InStalacia
hydroizolacie musi byt vykonand v sulade s pokynmi vyrobcu.




PLOSNE PODLAHOVE VYKUROVANIE V PRIEMYSELNOM SEKTORE

PRIPOJENIE VYKUROVACICH SLUCIEK NA ZOSTAVU ROZDEL'OVACA / ZBERACA

TYPY ROZDEL'OVACICH ZOSTAV A ROZDELOVACOV

Zostava priemyselného rozdelovaca / zberaca
IVAR.KSA 037 s uzatvéranim

Podla projekéne navrhnutého a inStalovaného rozdelovaca
alebo zostavy rozdelovaca / zberaca umoznuju jednotlivé
typy pripojenia vykurovacich sluciek ich zasobovanie vopred
namieSanou vykurovacou vodou, hydraulickou mikroregu-
laciou, uzatvaranie, a v pripade pouZitia prvkov teplotnej
reguldcie aj regulaciu teploty v priestore.

Priemyselné rozdelovace a zberace sU vyrabané na plne
automatizovanych vyrobnych linkdch z tahanych mosad-
znych tyci so Specialnym profilom, naslednou tepelnou
Upravou je zabranené vnutornému pnutiu, aby sa vylacilo
riziko trhlin. Dodavaju sa v niekolkych typovych vyhotove-
niach zostav vratane uzatvaracich a regulac¢nych prvkoyv,
gulovych uzdverov so Srébenim na vstupe, vypustania,
automatického odvzdusSnovania a masivnych montaznych
konzol s protihlukovou Upravou, alebo len ako samostatné
rozdelovacie ty¢e s moZnostou variabilnej instalacie uza-

tvaracich a regulacnych prvkov. i‘ -4 “

V pripade poziadavky stavby mozno dodat aj inStalacné —
podomietkové alebo nastenné skrine s nastavitelnou

hibkou a vyskou, povrchovo upravené praskovou farbou

RAL 9003.

Zostava priemyselného rozdelovaca / zberaca
IVAR.KSA 035 s reguldciou a s uzatvaranim

Rozdelovacia ty¢ IVAR.CI 552
s integrovanymi regulacnymi Srébeniami

Rozdelovacia / zberna ty¢ IVAR.CS 500
neosadena s vnutornymi zavitmi
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SPOSOBY KOTVENIA RUROK

Ukotvenie rarok vykurovacich sluciek je
mozné realizovat do fixacnych hrebeno-
vych Llist IVAR.WL pre vonkajsi rozmer
rarok 20 mm a 25 mm vid' Obr. 1, alebo
fixacnych list IVAR.GL pre vonkajsi roz-
merrdrok 16 mm az 18 mm.

V pripade jednoduchych kari sieti je
mozné rastrovu konstrukciu pouzit pre
priamu instalaciu rdrok bez obmed-
zenia rozmeru a osovej vzdialenosti
plastovymi kablovymi pasikmi vid'
Obr. 2, alebo prostrednictvom fixac-
nych strmenov IVAR.CLIP.

V pripade zdvojenych a Specidlnych
kari sieti je mozné inStalaciu rurok bez
obmedzenia rozmeru a osovej vzdia-
lenosti realizovat’ na spodnu rastrovu
konstrukciu plastovymi kablovymi pa-
sikmi vid'Obr. 3.

V pripade zdvojenych a 3pecialnych
kari sieti je mozné inStalaciu rurok bez
obmedzenia rozmeru a osovej vzdiale-
nosti realizovat na hornej alebo stred-
nej rastrovej konstrukcii plastovymi
kablovymi pasikmivid' Obr. 4.
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UPEVNOVACIA TECHNIKA

V zavislosti od rozmeru potrubia a typu podkladovej kon-
Strukcie, €i sa jednd o tepelnt izolaciu z extrudovaného po-
lystyrénu alebo podkladovy betdn, je mozné pre ukotvenie
rarok, pri priemyselnych instalacidch teplovodného podla-
hového vykurovania, pouzit upeviovacie prvky, ako su hre-
benové listy, fixacné listy, fixacné strmene alebo prichytky.

Fixacné hrebenové listy IVAR.WL sa pouZivaju pre uchyte-
nie potrubia s vonkajsim priemerom 20 mm a 25 mm, a do-
davaju sa v d{zkach 2 m. Fixa¢né listy IVAR.GL su uréené
pre ukotvenie potrubia od 16 mm do 18 mm vonkajSieho
priemeru a dodavaju sa v dizkach 1 m. Orienta¢na spotreba
fixacnych strmenov IVAR.CLIP na 1 mrarky je v zavislosti od
plochy, mnoZstva ohybov, typu a rozmeru rurky 1,5 = 2 ks
strmenfov. Upeviovacia technika umoZzfuje pevnu fixaciu
potrubia a zabezpecenie pozadovanej osovej vzdialenosti
rurok podla projektovej dokumentacie.

Fixacna hrebenova lista IVAR.WL
pre rarky s vonkajsim priemerom 20 mm a 25 mm

Fixa¢na lista IVAR.GL
pre rarky s vonkajsim priemerom 16 mm az 18 mm

Fixa¢ny strmen potrubia IVAR.CLIP
pre rarky s vonkajsim priemerom 17 mm a 20 mm

FixaCny strmen potrubia IVAR.CLIP
pre rarky s vonkajsim priemerom 25 mm

Plastovd kablova paska
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DILATACNE DELENIE

Sucastou projektovej dokumentécie, spracovanej autorizo-
vanym projektantom stavby, by mal byt plédn usporiadania
dilatacnych Skar beténovych priemyselnych podlah, v kto-
rom su uvedené informacie o type a vyhotoveni dilata¢nych
Skar. Plan usporiadania dilatacnych Skar je potom odovzda-
ny realizacnej firme, ako sucast technickej dokumentacie,
s d'alSimi vykonovymi charakteristikami systému.
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1 - findlna krytina, 2 - beténovéd mazanina, 3 - dilatacnd Skara,
4- pruzny tmel, 5 - chrénicka, 6 - rurka, 7 - félia, 8 - podkladovy betdn

DILATACNE SKARY

Dilatacné skary musia byt vykonané takym spdsobom, aby
umoznili, po stvrdnuti beténovej mazaniny / samonive-
lacného nateru priemyselnej podlahy, volny horizontalny
pohyb (dilataciu) betdnovych dosiek, spdsobeny vplyvom
tepelnej roztaznosti. Dilata¢né delenie sa realizuje nie len
na vzajomné oddelenie jednotlivych betédnovych dosiek,
ale aj s ohladom na vsetky prilahlé, a do podlahy vstupuj-
Uce, zvislé stavebné konstrukcie. Dilatacné delenie moze
byt realizované obvodovou dilatacnou paskou IVAR.DP 50,
stredovym dilatacnym profilom IVAR.SDP alebo pruznym
tmelom. Dilata¢na pdska sa poklada vo forme nepretrZitej
pasky a dosahuje od nosného beténového podkladu, cez
tepelnu izolaciu az k okraju dokoncenej podlahovej kon-
Strukcie, kde je ukon¢end pomocou polymérovej Zivice. Vy-
kurovacie potrubie, prechddzajice cez dilatacné delenie, je
vystavené mechanickému namahaniu a z tohto dévodu musi
byt chranené ochrannou rdrkou IVAR.HK 1620 s minimalnou
d(zkou 400 mm.

1 - findlna krytina, 2 - betdnova mazanina, 3 - dilatacnd Skara,
4 - pruzny tmel, 5 - jalovéa 8kéra, 6 - chranicka, 7 - rarka, 8 - félia,
9 - podkladovy betén

JALOVE SKARY

Jalové skary alebo tzv. faloSné Skary st vopred urcené trasy
ldmavosti beténovej dosky priemyselnej podlahy pre po-
hltenie dilatacného pnutia, vznikajiceho vplyvom tepelnej
roztaznosti. Cielom je zamedzit nekontrolovatelné praska-
nie betédnovej dosky alebo vrstvy beténovej mazaniny, ktoré
by malo za ndsledok poSkodenie potrubia vykurovacich
rozvodov. Rez betonovou doskou, vo vopred urcenej trase,
sarealizuje do 1/3 jej hrubky tak, aby nedoslo k poSkodeniu
potrubia vykurovacich slu€iek. Trhlina, ktora vznikla dila-
tacnym pnutim, sa potom objavi presne v tejto faloSnej Ska-
re. Pred pokladkou finalnej krytiny musia byt tieto falosné
Skary utesnené napr. pomocou polymérovej Zivice. Pokial
cez trasu, uvazovanej jalovej Skary, prechadza pripojenie
vykurovacej slucky alebo iny vykurovaci rozvod, musi byt
chraneny ochrannou rurkou IVAR.HK 1620 s minimalnou
dizkou 400 mm.

Cez dilatacné delenie moZe prechddzat iba dostatocne
chranené pripojovacie potrubie vykurovacich sluciek, ¢Cize
iba privodnd a vratna rurka.
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SYSTEM VYKUROVANIA PRUZNYCH SPORTOVYCH PODLAH

Instalécia rdrok na reflexnd foliu IVAR.FR Z&kladny pruzny rost
fixaénymi prichytkami IVAR.PPA

Teplovodné podlahové vykurovanie je mozné realizovat'i vo INSTALACNY MATERIAL
volnom medzipriestore, pri inStalacii pruznych Sportovych
povrchov. KedZe sa jedna o inStalaciu vo vzduchovom prie-
store, je tu kladeny velky déraz na kvalitne spracovanu pro-
jektovu dokumentaciu, ako zo strany vykurovania, tak aj zo
stavebnej strany. | vtomto pripade je nutna uzka spolupraca
projektanta vykurovania, projektanta stavby a dodavatela
pruznej Sportovej podlahy. Po indtalacii navrhnutej tepelnej
izolacie a poloZenireflexnejfolie IVAR.FR, s hrabkou 0,2 mm
a minimdalnym presahom 80 mm (v pripade aplikovanych
anhydridovych mazanin musia byt tieto spoje podlepené)
pre umocnenie odrazu tepla smerom do volného priestoru,
dochadza k presnému premeraniu a instalacii nosnych prv-
kov, vid' foto.

Fixacna lista IVAR.GL
pre rarky s vonkajsim priemerom 16 mm az 18 mm

V dalsom postupe prac potom dochadza k samotnej inStalacii
vykurovacich sluciek teplovodného podlahového vykurova-
nia a nasledne kinstalacii zakladného pruzného rostu a final-
nych parkiet alebo palubovych parkiet. Vzhladom na fakt, ze
sa jedna o hrubku naslaplnej vrstvy, zvy&ajne v rozmedzi od
19 do 22 mm, nemusi byt instalovany systém teplovodného
podlahového vykurovania dostacujuci k pokrytiu tepelnych
strat Sportového objektu, a v takomto pripade je nutna aj in-
Stalacia doplnkovych zdrojov tepla, ako su napr. teplovzdus-
né jednotky.

Fixacna prichytka potrubia IVAR.PPA

Rarka IVAR.PE-X
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Na zaver je nutné podotknut, Ze predpokladom pre kvalitné
afunkéné plodné vykurovanie priemyselnou podlahou nie je
len kvalitne spracovany realiza¢ny projekt autorizovanym
projektantom vykurovania a profesionalna realizacia od-
bornou a vyskolenou realizacnou firmou, ale aj kvalita pou-
Zitého materialu. A prave tu je garantom kvality dodavanych
produktov obchodna spolocnost IVAR CS, s viac ako 28 roc-
nou histériou, ktora je zastdpenim viacerych renomovanych
europskych vyrobcov, podnikajucich v oblasti technického
zariadenia budov. V pripade dalSich dopliujlcich otdzok sa
mozZete obratit na obchodno - technickych zastupcov alebo
technické oddelenie

https://www.ivarsk.sk/katalog/vykurovanie-ivartrio/#persons
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